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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(§) Vorrichtung zum Strecken einer bewegten Materialbahn 

Mit bekannten Vorrichtungen zum simultanen biaxialen 
Recken einer Folienbahn kann das Langsreckverhaltnis nicht 
ohne weiteres verandert werden. 

Urn unterschiedliche Kunststoffmaterialien bei anderen 
Reckverhaltnissen oder auch gleiche Materialien mit unter- 
schiedlichen Reckverhaltnissen herstellen zu konnen, ist im 
Einlaufbereich vor der Reckzone (B) eine Einstellvorrichtung 
zur Einstellung des Langsreckverhaltnisses vorgesehen. 
Hieruber kann bet gegebener Lange der Scherenkettenglie- 
der (9) der minimale Abstand zwischen zwei benachbarten 
Schlitten (15) unterschiedlich eingestellt werden, wodurch 
das Langsreckverhaltnis festgelegt wird. 
Die Vorrichtung etgnet sich insbesondere zum simultanen 
biaxialen Recken von Kunststoffolienbahnen. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betri; ine Vorrichtung zum Strecken 
einer bewegten Mater^ ioahn nach dem Oberbegriff des 
Anspruches 1. 

Eine gattungsgemaBe Vorrichtung ist beispielsweise 
aus der DE-PS 23 29 939 bekannt geworden. Bei dieser 
Vorrichtung zum simultanen biaxialen Verstrecken ei- 
ner bewegten Materialbahn erfolgt das Vorbewegen 
der einzelnen Spanngruppen, die an jeweils einem langs 
einer umlaufenden Ftihrungsschiene verfahrbaren 
Schlitten befestigt sind, Qber Kettenscherenglieder, die 
jeweils auf der zum Schlitten gegenuberliegenden Seite 
aneinander angelenkt sind. 

Neben der Ftihrungsschiene fur den Schlitten ist eine 
weitere Fuhrungseinrichtung vorgesehen, mit der ein 
Fiihrungsteil der Kettenscherenglieder zusammenwirkt 
und tiber die diese Kettenscherenglieder durch eine Ab- 
standsverringerung zwischen den beiden Fuhrungsmit- 
teln in Offnungs- und SchlieBrichtung verschwenkt wer- 
den. 

In dem sogenannten Einlaufbereich stoBen dabei die 
einzelnen Schlitten in Schubrichtung aneinander, wobei 
in dieser Stellung die Kettenscherenglieder bei mini- 
malst moglicher Winkeloffnung ihre sogenannte 
SchlieBstellung einnehmen. In der eigentlichen Reckzo- 
ne werden dann die Kettenscherenglieder zunehmend 
mehr geoffnet, bis im Auslaufbereich von jedem Schlit- 
ten dann jeweils urn 180° versetzt liegend jeweils die 
Kettenscherenglieder wegragen und dabei die Schlitten 
einen maximalen Abstand voneinander einnehmen. 
Durch den im Einlaufbereich minimalsten Abstand zwi- 
schen den Mittelpunkten der Schlitten, die sich beruh- 
ren und dem entsprechenden maximalen Abstand im 
Auslaufbereich wird das Reckverhaltnis festgelegt 

Die Bemessungen der Langserstreckung in Vor- 
schubrichtung der Schlitten und der jeweiligen Ketten- 
scherenglieder ist auf eine bestimmte zu verstreckende 
KunststoffoIienbahn,d. h. auf das entsprechende Kunst- 
stoffmateria! abgestimmt. 

Sollen aber im Laufe der Zeit oder zwischendurch 
auch Kunststoffolien aus anderen Kunststoffmaterialien 
mit anderen charakteristischen Eigenschaften ver- 
streckt werden, so kann dies nicht ohne aufwendige und 
langwierige Umbaumaflnahmen durchgefuhrt werden. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es von daher 
die Nachteile nach dem Stand der Technik zu uberwin- 
den und eine Vorrichtung zum Strecken einer bewegten 
Materialbahn zu schaffen, bei der auch Materialfolien 
aus anderen Kunststoffen mit anderen charakteristi- 
schen Eigenschaften bzw. Kunststoffen bei anderen 
Reckverhaltnissen verstreckt werden konnen. 

Dabei soli wenn mdglich auch eine Nachschrumpfung 
der bereits gereckten Materialfolienbahn einstellbar 
sein. SchlieBlich sollen auch bei unterschiedlichem 
Langsreckverhaltnis zwischen Vorlauf und Riicklauf der 
Schlitten ein problemloser Langenausgleich moglich 
sein. 

Die Aufgabe wird erfindungsgemaB entsprechend 
den im kennzeichnenden Teil des Anspruches 1 angege- 
benen Merkmalen geldst. Vorteilhafte Ausgestaltungen 
der Erfindung sind in den Unteranspriichen angegeben. 

Durch die vorliegende Erfindung kann erstmals pro- 
blemlos ein einmal maschinenvorgegebenes maximales 
Reckverhaltnis verringert werden. Dies kann einmal 
von Bedeutung sein, wenn eine bestimmte Materialfo- 
lienbahn nur in geringerem MaBe in Langsrichtung ver- 
streckt werden soli, oder aber, wenn durch Verwendung 



anderer Kunststoffmaterialien ein anderes optimales 
materialabhangiges Langsreckverhaltnis eingestellt 
werden soil. Eine Veranderung des Querreckverhaltnis- 
ses ware dabei einfach dadurch moglich, dafi am Ende 
5 der Reckzone und in der Kuhlzone die Fuhrungsmittel 
so eingestellt werden, dafi sie in starkerem Winkel nach 
auBen voneinander weg verlaufen und dadurch am Ende 
der Reckzone ein kleinerer Abstand als der maximal 
rnogliche zwischen den Schlitten und Kluppen erzielbar 
to ist. 

Die erfindungsgemaBe Einstellvorrichtung fur unter- 
schiedliche Reckverhaltnisse kann dadurch erzielt wer- 
den, daB an den einzelnen Schlitten fest vorwahlbare, 
beispielsweise austauschbare oder auch unterschiedlich 

15 einstellbare Abstandselemente verwandt werden. Da- 
durch kann ein minimaler Abstand zwischen zwei be- 
nachbarten Schlitten eingestellt werden. Bei vorgegebe- 
nem maximalen Abstand der einzelnen Schlitten in der 
Auslaufzone in Abhangigkeit der Lange der voll in 

20 Langsrichtung sich erstreckenden Kettenscherenglie- 
dern kann so durch entsprechend bewuBte VergroBe- 
rung des Abstandes zweier Schlitten im Einlaufbereich 
das Reckverhaltnis verringert und in vorwahlbarer Wei- 
se eingestellt werden. 

25 Neben derartigen an den Schlitten selbst vorgesehe- 
nen Abstandshaltereinrichtungen kann ein gewunschter 
Abstand und damit das Reckverhaltnis auch dadurch 
voreingestellt werden, daB von den Schlitten getrennt 
im Einlaufbereich bis zur Reckzone mit umlaufende Ab- 

30 standsfixiereinrichtungen vorgesehen sind. Diese Ab- 
standsfixiereinrichtungen konnen beispielsweise aus ei- 
nem mitlaufenden Band, insbesondere Stahlband beste- 
hen, das auch mit Perforationen versehen sein kann. 
Sind die Schlitten mit entsprechenden Vorsprungen 

35 bzw. Nasen ausgestattet, so kann eine automatische Ab- 
standsfixierung in diskreten Schritten entsprechend den 
Perforationen dann vorgenommen werden, wenn die 
entsprechenden Schlitten sich an den Perforationen des 
umlaufenden Stahlbandes einhangen. 

40 Mdglich ist naturlich auch die Verwendung eines 
Reibbandes um hier uber eine ReibschluBverbindung 
die einzelnen Schlitten in dem vorbestimmten Abstand 
zueinander im Einlaufbereich zu halten. SchlieBlich kon- 
nen aber auch andere MaBnahrnen wie beispielsweise 

45 an einem Stahlband vorstehende Nasen oder Finger 
oder auch eine zu einer sogen. PI V-Kette ahnliche Kette 
verwandt werden. 

Um bei Ver&nderungen des Langsreckverhaltnisses 
auch eine AnpaBeinrichtung fur die Gesamtlange der 

so umlaufenden Kettenscherenglieder und Schlitten zu er- 
moglichen, ist ein erfindungsgemaBer Kettenspanner 
vorgesehen. Dieser kann aus einer Stahlfeder bestehen, 
die somit die zweite Fuhrungseinrichtung bildet Ein 
weicher Ein- und Auslauf der zweiten damit zusammen- 

55 wirkenden Fuhrungsmittel an den Kettenscherenglie- 
dern wird dann ermdglicht, wenn dieser Kettenspanner 
beispielsweise zumindest im Obergangsbereich zumin- 
dest ansatzweise Sinusform aufweist 

SchlieBlich wird in vielen Fallen auch ein gewisses 

60 Nachschrumpfen erwiinscht Dies kann in einer erfinde- 
rischen Ausgestaltung dadurch gewahrleistet werden, 
daB auch im Auslaufbereich, in dem ansonsten die ein- 
zelnen Kettenscherenglieder in voller maximaler Langs- 
verstreckung ausgerichtet sind, ein zweites von den er- 

65 sten Fuhrungsmitteln leicht wegfuhrendes Fuhrungs- 
mittel angeordnet ist, uber welches die Kettenscheren- 
glieder in zumindest leichte, gegebenenfalls einstellbare 
Winkellage zueinander verschwenkt werden und damit 
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der Abstand zweier benachbarter Schlitten wieder et- 
was verringert wird. 

Weitere Vorteile, Einzelheiten und Merkmale der Er- 
findung ergeben sich nachfolgend aus den anhand von 
Zeichnungen dargestellten Ausfiihrungsbeispieien. Da- 
bei zeigen im einzelnen: 

Fig. la bis 1c In schematischer Darstellung die eine 
Halfte einer biaxialen Simultan-Streckvorrichtung in 
Drauf stent; 

Fig. 2 Eine Prinzipdarstellung in perspektivischer An- 
sicht eines Teilschnittes langs der Linie II/II in Fig. 1 , 

Fig. 3a; 3b Zwei schematische Darstellungen unter- 
schiedlicher austauschbarer Abstandselemente; 

Fig. 4a; 4b Darstellungen zweier unterschiedlich ein- 
und ausdrehbarer und damit langenveranderlicher Ab- 
standselemente an den Schlitten; 

Fig. 5a Eine schematische Draufsichi auf eine umlau- 
fende Abstandsfixiereinrichtung, an der die einzelnen 
Schlitten festklemmbar sind; 

Fig. 5b Eine Prinzipdarstellung einer Klemmeinrich- 
tung des Ausfiihrungsbeispieles nach Fig. 5a; 

Fig. 6a, 6b Eine schematische Draufsicht und Seiten- 
ansicht bei Verwendung eines perforierten Stahlbandes 
als Abstandsfixiereinrichtung zwischen den Schlitten; 

Fig. 7 Eine Abwandlung zur Fig. 6a mit an dem um- 
laufenden Stahlband vorstehenden und die Schlitten 
stutzenden Nasen; 

Fig. 8 Ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel in schemati- 
scher Draufsicht mit einem Reibband fur eine reib- 
schlussige Fixierung zwischen den Schlitten; 

Fig. 9 Ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel mit einem 
Formschlufleingriff nach Art einer PIV-Kette bei Ein- 
stellung der Abstande zwei benachbarter Schlitten. 

Wie aus den Zeichnungen ersichtlich ist, umfaBt die 
Vorrichtung eine endlose Gelenkgliederkette. im nach- 
folgenden auch Scherenkette 1 genannt,die um ein Ein- 
fuhrungskettenrad 3, ein Obergangskettenrad 4, ein 
Ausfiihrkettenrad 5 und ein Zwischenkettenrad 7 um- 
lauft. Das Obergangskettenrad 4 ist grundsatzlich nicht 
notwendig, sondern wird nur bei einem umlaufenden 
Antriebsstrang einer Abstandsfixiereinrichtung gemaB 
den Fig. 5a folgende benotigt. Die Scherenkette besteht 
aus Kettenscherengliedern 9, die aneinander angelenkt 
und von einer Langserstreckungslage mit einer 
180° -Ausrichtung zueinander in eine zickzackformige 
Winkellage zueinander verstellbar sind. 

Ober die in den Fig. la und lb gezeigte eine Halfte 
der Vorrichtung (die zweite Halfte der Vorrichtung ist 
spiegelbildlich in Materialvorschubrichtung 11 liegend 
ausgebildet) werden die einzelnen geschlossenen Ket- 
tenscherenglieder 9 uber das einleitende Einfuhrungs- 
kettenrad 3 in Vorschubrichtung bewegt. Dabei konnen 
die einzelnen spater noch erwahnten geschiiderten 
Schlitten mit den daran befestigten Greifvorrichtungen 
in Vorschubrichtung aneinanderliegen. Die aneinander- 
liegenden Schlitten werden so Qber das motorisch ange- 
triebene Einfuhrungskettenrad 3 im sogenannten Vor- 
heizbereich bis zur Reckzone vorgeschoben. Im soge- 
. nannten Reckbereich B werden zur Erzielung eines 
Querreckbereiches die Fuhrungseinrichtungen beidsei- 
tig zur Vorschubbahn der zu reckenden Folie seitlich 
auseinandergefuhrt und dabei auch durch unterschiedli- 
che Winkel der Ausrichtung der beiden Fuhrungsmittel 
die Kettenglieder zunehmend mehr geoffnet, wodurch 
sich der Abstand benachbarter und mit Greifvorrichtun- 
gen versehener Schlitten vergroBert, bis in einer nach- 
folgenden Kuhlzone C die Kettenglieder vollig in 
Langsrichtung ausgerichtet und gestreckt sind und uber 



das Ausfuhrungskettenrad 5 gezogen werden. Somit 
laBt sich also nicht nur eine Quer- sondern auch eine 
Langsreckung ermoglichen. Uber das Ausfiihrkettenrad 
5 werden dann nach dem Freigeben der gereckten Fo- 

5 lienbahn die Schlitten bei maximal in Langsrichtung ge- 
streckten Kettenscherengliedern zum Zwischenketten- 
rad 7 zuruckgefuhrt, hinterdem die Kettenscherenglie- 
der durch entsprechend winklig von dem ersten Fuh- 
rungsmittel wegfuhrenden zweiten Fuhrungsmittel die 

io einzelnen Kettenscherenglieder wieder zunehmend 
winkliger aufgestellt werden, bis im Bereich des Ein- 
fuhrkettenrades 3 die einzelnen Schlitten ihren minima- 
len Abstand zueinander einnehmen. DaB in Fig. 1 ge- 
zeigte Obergangskettenrad 4 ist dabei wiederum nur bei 

15 einer umlaufenden Abstandsfixiereinrichtung notwen- 
dig. 

Anhand von Fig. 2 wird der prinzipielle Aufbau der 
Verstell- und Fiihrungseinrichtung erlautert. 

Dazu ist eine Schiene 13 als erstes Fuhrungsmittel 
20 vorgesehen, durch die die umlaufende geschlossene 
Gliederkettenbahn gebildet wird. Auf diesem ersten 
Fuhrungsmittel 13 ist ein Schlitten 15 verfahrbar ange- 
ordnet, der uber mehfere obere und untere, vordere und 
hintere Rollen 17 auf der Schiene 13 verfahrbar ist. Die 
25 Anordnung und Zahl der Rollen 17 ist dabei nicht erfin- 
dungswesentlich und kann in weiten Grenzen beliebig 
gewahlt werden. Auf der in Fig. 2 gezeigten linken Seite 
des Schlittens ist die nicht naher dargestellte Greifvor- 
richtung, auch Kluppen genannt, zum Greifen und Ver- 

30 strecken der Materialbahn angeordnet. 

An dem Schlitten 15 greifen jeweils zwei gegensinnig 
verschwenkbare Kettenscherenglieder 9 an. Diese sind 
dazu einmal am Schlitten 15 verschwenkbar angebracht 
und an ihrem jeweils gegenuberliegenden Ende mit ei- 

35 nem benachbarten Kettenscherenglied 9 iiber eine An- 
lenkachse 21 aneinander angelenkt. Die Anlenkachse 21 
bzw. eine daran befestigte oder gegenuberliegend befe- 
stigte Fuhrungsrolle 23 dienen jeweils als Fuhrungsteile, 
die mit einem weiteren Fuhrungsmittel 25 in Form einer 

40 Fuhrungsschiene zusammenwirken. In Fig. 2 ist nur im 
Querschnitt ausschnittweise perspektivisch ein Schlitten 
15 gezeigt. Der nachste benachbarte Schlitten ist an der 
hinteren weiteren Anlenkachse 21 zwischen zwei nach- 
sten benachbarten Kettenscherengliedern 9 befestigt. 

45 Bei vollig geschlossenen Kettenscherengliedern sollen 
die erwahnten Schlitten 15 stirnseitig aneinander anlie- 
gen, um durch die Drehung beispielsweise des Einfiihr- 
kettenrades 3 ;die Schubkrafte direkt iiber die Stirnfla- 
chen von einem Schlitten auf den nachsten einzuleiten. 

so Durch den prinzipiellen Aufbau gemaB Fig. 1 und 2 
ist auch ersichtlich, daB durch die Lageveranderung der 
zweiten Fuhrungsschiene bzw. des zweiten Fiihrungs- 
mittels 25 relativ zur ersten Fuhrungsschiene bzw. zum 
ersten Fuhrungsmittel 13 eine Zwangsfuhrung bezug- 

55 lich des Offnungswinkels zweier benachbarter Ketten- 
scherenglieder 9 ergibt. Der maximale Abstand der bei- 
den erwahnten Fuhrungsschienen 13 und 25 ergibt sich 
bei vollig geschlossenen Kettenscherengliedern 9, wenn 
die erwahnten Schlitten 15 stirnseitig aneinander anlie- 

60 gen. Bei Verringerung des Abstandes durch Heranfiih- 
rung des zweiten Ftihrungsmittels 25 an die erste Fuh- 
rungsschiene 13 mUssen Uber die Zwangsfuhrung die 
Kettenscherenglieder 9 entsprechend dem Zustellwin- 
kel der Fuhrungsmittel offnen, um hierdurch die Di- 

65 stanzanpassung zwischen den Fuhrungsmitteln durch- 
fuhren zu konnen. 

In den Fig. 3a und 3b ist schematisch eine erste Aus- 
fuhrungsform der Einstellvorrichtung fur das Langs- 
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reckverhaltnis gezeigt Die hier zum Tragen kommende 
Abstandsfixiereinrichtung 27 besteht aus Abstandshal- 
tern 29, die bei der Ausfiihrungsform nach 3a und 3b 
jeweils in Vorschubrichtung der Schlitten in Draufsicht 
durch diese hindurch gesteckt sind. Die Abstandshalter 
29 konnen auch so angebracht sein, daB sie nur an einer 
Seite jeweils iiberstehen, wobei sich deren freies Ende 
am jeweils nachsten Schlitten 15 abstutzt Bei der ge- 
zeigten Ausfiihrungsform beruhren sich jeweils die an 
beiden Seiten uberstehenden Abstandshalter 29. Dabei 
konnen auch jeweils an jeder Seite des Schlittens ein 
separater Abstandshalter 29 eingesteckt sein, wie dies 
strichliert angedeutet ist. 

Durch Auswechseln der Abstandshalter gemaB 
Fig. 3a und Einsetzen von anderen Abstandshaltern 29 
in anderer Lange laOt sich somit ein — wie in Fig. 3b 
gezeigt ist — anderer minimaler Abstand 22 einstellen, 
der beispielsweise groBer ist als der in Fig. 3a gezeigte 
minimale Abstand a\. Bei gegebener Lange der Ketten- 
scherenglieder 9 laBt sich somit also das Reckverhaltnis 
von einem maximalen im wesentlichen durch die Lange 
der Kettenscherenglieder 8 festgelegtes Langsreckver- 
haltnis in gewunschtem MaBe verringern. 

Bei den Ausfuhrungsbeispielen 4a und 4b soil gezeigt 
werden, daB anstelle von auswechselbaren Abstandshal- 
tern 29 auch ein- und ausdrehbare Abstandshalter 29' in 
den Schlitten eingesetzt werden konnen. Anstelle einer 
Schraubanordnung kann auch eine Steckanordnung 
vorgesehen sein, bei der die Abstandshalter 29' unter- 
schiedlich tief in den Schlitten 15 jeweils eingesteckt 
werden konnen, so daB sie unterschiedlich weit vorra- 
gen. In jedem Falle muB eine feste Fixierung vorgese- 
hen werden, damit sich die Abstandshalter 29' nicht un- 
beabsichtigt und selbstatig verstellen konnen. 

Abweichend von den Ausfuhrungsbeispielen nach 
den Fig. 3a bis 4b kann auch eine mitumlaufende Ab- 
standsfixiereinrichtung vorgesehen sein, die zumindest 
im Einlaufbereich A und im sogenannten Vorheizbe- 
reich Vvordem eigentlichen Reckbereich B angeordnet 
ist Bei dieser Ausfiihrungsform wird dann noch das be- 
reits erwahnte Ubergangskettenrad 4 benotigL Wie be- 
reits in der Fig. la angedeutet ist, werden das Einfuh- 
rungskettenrad 3 und das Ubergangskettenrad 4 auch 
fur die Einstelleinrichtung fur unterschiedliche Reckver- 
haltnisse benotigt. Urn diese Kettenrader 3 und 4 lauft 
ein Antriebsstrang 31 urn, uber den die Schlitten 15 in 
einem vorwahlbaren Abstand zueinander bis zur Reck- 
zone Bgehalten werden. 

Der Antriebsstrang 31 kann beispielsweise in einem 
Ausfiihrungsbeispiel nach den Fig. 5a und 5b aus einem 
Stahlband 31' bestehen, welches gegenuberliegend zu 
der zu reckenden Folienbahn oder oberhalb; bzw. un- 
terhalb des Schlittens oder eines Teiles hiervon verlauft 
Insbesonders bei beispielsweise vertikaler Ausrichtung 
des Stahlbandes 31' kann in entsprechender Lage an 
dem jeweiligen Schlitten 15 eine weitere Kluppenan- 
ordnung, d. h. eine Festklemmeinrichtung 37 vorgese- 
hen sein, in welcher das Stahlband 31' eingreift und 
dadurch in einem vorbestimmten Abstand die einzelnen 
Schlitten 15 halt Dazu ist das zweite Fuhrungsmittel, 
d. h. die Fuhrungsschiene 25 unmitteibar zwischen dem 
Kettenrad 7 und dem Einfiihrungskettenrad 3, in der die 
an sich noch gestreckten Kettenscherenglieder wieder 
gerafft werden, entsprechend der Pfeildarstellung 39 
verstellbar. Dabei wird dieser Fiihrungsmittel-Abschnitt 
25' so verschwenkt, daB an dessen Ausgang die einzel- 
nen Kettenscherenglieder 9 in einer solchen geoffneten 
Winkellage 9 zueinander liegen, die exakt dem ge- 
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wiinschten einzustellenden Abstand zweier benachbar- 
ter Schlitten 15 entspricht. Genau an dieser Stelle greift 
dann der erwahnte umlaufende Antriebsstrang 31, d. h. 
im Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 5a und 5b das Stahl- 
5 band 31' ein. Die an dieser Stelle in entsprechend vor- 
eingestelltem Abstand einrastenden bzw. festklemmen- 
den Schlitten werden dann also fest mit vorgegebenen 
Abstand gehahen. Soil das Reckverhaltnis verandert 
werden, so wird der Fuhrungsmittel-Abschnitt 25' ent- 
10 sprechend dem Pfeil 39 weiter ein- oder ausgeschwenkt, 
urn dadurch den Abstand der Schlitten im Einlaufbe- 
reich bis zu einer gewiinschten GrdBe zu verandern. 
Das Reckverhaltnis wird also dadurch verandert, daB im 
Einlaufbereich der Abstand zwischen den Mittelpunk- 
15 ten der Schlitten bei unverandertem maximalen Ab- 
stand der Schlitten im Kuhlbereich vorwahlbar einge- 
stellt wird 

Anstelle der Festklemmeinrichtung 37 mit einem iiber 
eine Feder 37' in Klemmrichtung vorgespannt gehalte- 
20 nen Klemmhebel 37" nach Art einer Kluppe konnen die 
einzelnen Schlitten 15 auch in der Ausfiihrungsform 
nach den Fig. 6a und 6b formschliissig gehalten werden. 
Dazu kann z.B. in dem aus einem Stahlband 31" beste- 
henden Antriebsstrang 31 in regelmaBigen Abstanden 
25 Perforationen 41 eingebracht, in die dann z.B. an den 
Schlitten vorgesehene Vorsprunge 43 eingreifen. Die 
Lochfolge 41 kann sehr viel enger und dichter sein als 
der tatsachliche Abstand der einzelnen Schlitten 15. Je 
hoher die Lochfolge ist, urn so groBer ist die Zahl der in 
30 diskreten Schritten einstellbaren unterschiedlichen 
Reckverhaltnisse. 

Bei der Ausfiihrungsform nach Fig. 6a und 6b konnte 
das Stahlband an dem Einfiihrungskettenrad 3 und dem 
Ubergangskettenrad 4 langs der gestrichelten Linie 45 
35 in Fig. 1 a gefuhrt sein. Anhand von Fig. 6b ist aber auch 
angedeutet, daB anstelle von Perforationen 41 auch am 
oberen oder unteren Ende im Stahlband Ausnehmun- 
gen 41' eingebracht sein kdnnen. Insbesondere bei die- 
ser Variante kann also das Stahlband auch in der in 
40 Fig. 1 durchgezetchneten Lage fur den Antriebsstrang 
31 liegen, weil in dieser Lage beispielsweise das Stahl- 
band mit den Ausnehmungen 41' mit entsprechenden 
Vorspriingen auf der Unter- oder Oberseite der Schlit- 
ten 15 zusammenwirken konnen. Nur der Vollstandig- 
45 keit halber sei erwahnt, daB insbesondere im Bereich 
zwischen dem Einfiihrungskettenrad 3 und dem Ober- 
gangskettenrad 4, also im Bereich des freien Trums des 
Antriebsstranges 31 auch eine ruckwartige Anschlagfla- 
che 47 vorgesehen sein kann, so daB der Antriebsstrang 
50 31 hier nicht nach hinten entgegengesetzt zu den Schlit- 
ten ausweichen und mit diesen auBer Eingriff geraten 
kann. 

Bei dem Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 7, in der in 
Draufsicht in schematische Darstellung eine Abwand- 
55 lung zu Fig. 6a gezeigt ist, sind an dem Antriebsstrang 
31 beispielsweise ebenfalls in Form eines Stahlbandes 
31'" Vorsprunge bzw. Nasen 49 ausgebildet, an denen 
jeweils die Schlitten anliegen und in Vorwartsrichtung 
mitgefiihrt werden. 
60 Auch hierdurch kann ein vorbestimmter Abstand ein- 
gestellt werden. Auch hier konnen die Vorsprunge 
selbst in einem engeren Abstand ahnlich wie die Perfo- 
ration 41 angeordnet sein, um groBeren Spielraum zur 
Einstellung unterschiedlicher Abstande zwischen den 
65 Schlitten zu haben. Ebenso denkbar ist aber auch, daB 
unterschiedliche Antriebsstrange beispielsweise in 
Form unterschiedlicher Stahlbander 31"' vorliegen, die 
leicht durch andere Stahlbander ersetzt werden konnen, 
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und bei dem jeweils die Vorspriinge oder Nasen 49 in 
unterschiedlichen Abstanden zueinander festliegend an- 
geordnet sind. 

In Fig. 8 ist eine reibschlussige Fixierung der Schlitten 
15 in einem vorbestimmten Abstand gezeigt. Dazu ist 
fiir den Antriebsstrang 31 ein Reibband 31'" vorgese- 
hen, welches mit entsprechenden Eingriffs- oder Reib- 
flachen an dem SchJitten zusammenwirkt. In dem freien 
Streckenbereich zwischen dem Einfuhrungskettenrad 
und dem Obergangskettenrad 3 bzw. 4 muB hier auf jo 
jeden Fall eine ruckwartige Anschlagflache 47 vorgese- 
hen sein, um die Reibverbindung immer sicher aufrecht 
zu erhalien. 

Anhand von Fig. 9 wird schlieBIich noch gezeigt, daB 
auch eine FormschluBverbindung zwischen dem An- is 
tricbsstrang 31 und den einzelnen Schlitten 15 moglich 
ist. Dafur wird in dem Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 9 
— in der ebenfalls eine Draufsicht der Anordnung ge- 
zeigt ist — eine Kette nach Art einer PIV- Kette 31""' 
verwandt. die einzelne KettenelementeSl umfaBt.diein 20 
Querrichtung bei entsprechender Belastung in Vor- 
schubnchtung des Kettenstranges 31 seitlich versetzt 
wcrdcn konnen. Hierdurch wird eine individuelle An- 
passung an einen Eingriffsabschnitt eines Schlittens 15 
vorgenommen, wobei bei gegebener Nachgiebigkeit 25 
der einzelnen Kettenelemente 51 in Querrichtung zum 
Strang keine Nachgiebigkeit in Langsrichtung gegeben 
ist, so daB die einzelnen Kettenglieder sicher im vorbe- 
stimmten und vorgewahlten Abstand in Vorschubrich- 
tung miigcnommen werden. Besonders gut kann der 30 
Eingnff hier bei einem in der Regel an den Schlitten 15 
vorgcschenen Rollen 53 vorgenommen werden, die bei 
den einzelnen Kettenradern an den diversen Umlenk- 
stellen in die Kettenrader eingreifen. 

Um auch bei unterschiedlich eingestelltem Langs- 35 
reckverhaltnis auch immer einen sicheren Ausgleich be- 
zuglich der Lange der insgesamt umlaufenden Schlitten- 
anordnung zu gewahrleisten, ist in dem Rticklaufbereich 
D zwischen dem Auslaufbereich Cund der Aufraffzone 
A em Kettenspanner 55 vorgesehen. Der Kettenspan- 40 
ner 55 besteht aus einer in Fig. lc gezeigten gebogenen 
Stahlfedcr. die das zweite Fuhrungsmittel 25 fur die 
Kettenscherenglieder darstellt und nach auBen vorge- 
spannt ist. Dieser Kettenspanner in der Rucklaufschiene 
hat zwei Funktionen. Zum einen soil dadurch das ge- 45 
samte System am Rucklauf, das zwischen Zug und 
Druck balanciert ist, immer auf leichter Spannung ge- 
halien werden. Daruber hinaus soli je nach dem Langs- 
reckverhaltnis und damit unterschiedlichen Kluppen- 
verteilung zwischen Vor- und Rucklauf zusatzlich im- 50 
mer ein Ausgleich geschaffen werden. Dieser nach Art 
einer Biegefeder ausgestaltete Kettenspanner 55 soil 
moglichst sinusfdrmig ausgefQhrt sein, so daB ein wei- 
cher Ablauf und ein weicher Anlauf der Fuhrungsrollen 
23 an die Hauptfuhrungsschiene, d.h. das erste Fun- 55 
rungsmittel 13 fur die Schlitten 15 erfolgt. Sofern sich 
der Ketterspanner iiber einen groBeren Langsweg er- 
strecken soli, soli zumindest der An- und Ablauf nach 
Art einer halben Sinuswelle geformt sein. 

In manchen Fallen wird ein gewisses Nachschrump- 60 
fen um bcispielsweise bis zu 10% fur die gereckte Folie 
gewunscht. Dies kann gemaB dem anhand der Fig. lb 
gezeigten Vorrichtung durch eine in dem hinteren Kuhl- 
zonenbereich Cvorgesehene, insbesondere verstellbare 
Fuhrungsschiene 25" fur die Fuhrungsrollen 23 fiir die 65 
Kettenscherenglieder 9 bewerkstelligt werden. Die An- 
ordnung ist dabei derart, daB die an sich in der Kiihlzone 
H vollig in Langsrichtung gestreckten Kettenscheren- 
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glieder uber die von der Hauptfuhrungsschiene wieder 
seitlich leicht weggefuhrte Fuhrungsschiene 25" ent- 
sprechend deren Lage in eine vorbestimmte Winkelstel- 
lung zueinander gebracht werden, durch die wiederum 
der Abstand der einzelnen Schlitten 15 zueinander ver- 
ringert wird. 

Nur der Vollstandigkeit halber wird noch erwahnt. 
daB bei Verwendung eines Kettenrades als Einlaufrad 3 
bei unterschiedlicher Einstellung von vorwahlbaren Ab- 
standen von den Mittelpunkten der einzelnen Schlitten 
zueinander auch das jeweilige Ketten-Zahnrad ausge- 
wechselt und durch ein neues mit einer entsprechenden 
Teilung eingesetzt werden muB, daB dann die Schlitten 
in dem voreinstellbaren Abstand zueinander halt und 
vortreibt. Moglich ware auch ein Kettenzahnrad mit 
moglichst hoher Teilrasterung im Eingriffsbereich zu 
den Schlitten zu verwenden, so daB in feinen diskreten 
Schritten unterschiedliche Abstande zwischen den 
Schlitten einstellbar sind, und daB trotz dieser unter- 
schiedlich vorwahlbaren Abstande die Schlitten jeweils 
in einer entsprechenden Zahnausnehmung bzw. im klar 
definierten Zahneingriff mit dem Einlaufrad 3 zusam- 
menwirken kannen. 

Aber auch wenn nicht einmal eine vielfache Teilung 
am Umfangsrand eines Kettenrades vorgesehen ist, so 
konnten an den Schlitten und/oder am Einlaufrad 3 
selbst radial bzw. seitlich ausweichende Lamellenele- 
mente vorgesehen sein, durch die bei entsprechender 
Wahl eines gewiinschten Abstandes der Schlitten zuein- 
ander gleichwohl ein sicheres Zusammenwirken zwi- 
schen den Schlitten und dem Einlaufzahnrad 3 auch bei 
unterschiedlichen Abstanden der Schlitten zueinander 
moglich ist und die Schlitten so sicher in diesem Abstand 
gehalten und in Vorwartsrichtung weitergefuhrt wer- 
den. 

Patentanspruche 

1. Vorrichtung zum simultanen biaxialen Strecken 
einer bewegten Materialbahn, insbesondere zum 
Verstrecken von Kunststoffolien, mit zwei an den 
beiden Seiten der Materialbahn umlaufenden end- 
losen Scherenketten (1), mit jeweils einer Reihe die 
bewegte Materialbahn an ihren Seitenrandern er- 
fassenden Greifeinrichtungen, mit ersten und zwei- 
ten Fuhrungsmitteln (13, 25) fur die Scherenketten- 
glieder (9), wobei die Greifeinrichtungen durch 
Schlitten (15) getragen sind, die langs des ersten 
Fuhrungsmittels (13) gefuhrt sind und an den en je- 
weils zwei benachbarte und gegensinnig ver- 
schwenkbare Scherenkettenglieder (9) angelenkt 
sind, deren Offnungsgrad und damit auch die Ent- 
fernung zwischen benachbarten Schlitten (15) mit 
deren Greifeinrichtungen uber die mit dem jeweiii- 
gen Kettenscherengliedern (9) zusammenwirken- 
den zweiten Fuhrungsmitteln (25) an verschiedenen 
Stellen der geschlossenen umlaufenden Bahn durch 
eine Abstandsreduzierung zwischen den ersten und 
zweiten Fuhrungsmitteln (13, 25) variiert werden 
kann, dadurch gekennzeichnet, daB eine Einstell- 
vorrichtung zur Einstellung des Langsreckverhalt- 
nisses im Einlaufbereich vor der Reckzone (B) vor- 
gesehen ist, mit Hilfe derer bei gegebener Lange 
der Scherenkettenglieder (9) der minimale Abstand 
zwischen zwei benachbarten Schlitten (15) und da- 
mit bei gegebenem maximalen Schlittenabstand im 
Auslaufbereich (Q nach der Reckzone (B) das 
Reckverhaltnis vorwahlbar festlegbar ist, wozu die 
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Einstellvorrichtung auf den Schlitten (15) vorgese- 
hene bzw. mit den Schlitten (15) zusammenwirken- 
de und von diesen getrennt gefuhrte Abstandsfi- 
xiereinrichtungen (3 1 ; 3 1' bis 31 ""') umf aBt. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 5 
zeichnet, dafl die Schlitten (15) mit zumindest einem 
auf einen nachsten benachbarten Schlitten (15) aus- 
gerichteten und in seiner Lange vorwahlbaren Ab- 
standshalter (29, 29') versehen sind, die jeweils mit 
einem nachsten benachbarten Schlitten (15) zusam- 10 
menwirken, und fiber die der Mindestabstand zu 
einem nachsten Schlitten (15) und damit zu einer 
nachsten Greifeinrichtung (Kluppe) festlegbar ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB an den Schlitten (15) an jeder 15 
Seite zumindest ein Abstandshalter (29, 29') vorge- 
sehen ist, der jeweils mit einem benachbarten 
Schlitten (15) bzw. einem dort angebrachten be- 
nachbarten Abstandshalter (29, 29') zusammen- 
wirkt. 20 

4. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Abstandshalter 
(29, 29') austausch- und durch andere Abstandshal- 
ter (29, 29') anderer Lange ersetzbar sind. 

5. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, 25 
dadurch gekennzeichnet, daB die Abstandshalter 
(29, 29') langenveranderlich an den Schlitten (15) 
gehalten sind. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Abstandshalter (29, 29') an dem 30 
jeweiligen Schlitten (15) ein- und ausschraub- bzw. 
-schiebbar und in ihrer jeweiligen Lage am Schlit- 
ten (15) fixierbar gehalten sind. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Einstelleinrichtung fur das Langs- 35 
reckverhaltnis aus einem im Bereich vor der Reck- 
zone (B) umlaufenden zusatzlichen Antriebsstrang 
(31) besteht, der mit den Schlitten (15) zusammen- 
wirkt und diese in einem vorbestimmten Abstand 
zueinander halt und zur Reckzone (B) vorwartsbe- 40 
wegt, wobei das zweite Fuhrungsmittel (25') fur die 
Scherenkettenglieder (9) im Bereich der Einstell- 
vorrichtung auf eine schlittenabstandsabhangige 
Lage gegenuber dem ersten Fuhrungsmittel (13) 
verstellbar bzw, verschwenkbar ist. 45 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Anstriebsstrang (31) der Einstell- 
einrichtung aus einem Reibband (31"'") besteht, 
fiber welches die einzelnen Schlitten (15) reib- 
schlussig in einem vorbestimmten Abstand zuein- 50 
ander gehalten werden. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Antriebsstrang (31) fur die Ein- 
stellvorrichtung aus einem Band, vorzugsweise aus 
einem Stahlband (31 ') besteht, auf dem die Schlitten 55 
(15) uber jeweils eine Festklemmeinrichtung vor- 
zugsweise nach Art einer weiteren Kluppe fest- 
klemmbar und in vorbestimmtem Abstand gehal- 
ten und geftihrt sind. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 60 
zeichnet, daB der Antriebsstrang (31) der Einstell- 
vorrichtung aus einem Band, vorzugsweise einem 
perforierten Stahlband (31") besteht, und daB die 
Schlitten (15) mit in die Perforation (41,41') eingrei- 
fenden Vorsprungen (43) versehen sind. 65 

11. Vorrichtung nach Anspruch 7 oder 10, dadurch 
gekennzeichnet, daB der in Form eines Bandes, vor- 
zugsweise Stahlbandes (31"') ausgebildete An- 



triebsstrang (31) mit Haltefingern bzw. Nasen (49) 
versehen ist, fiber die die einzelnen Schlitten (15) in 
vorwahlbarem Abstand gehalten und vorwarts be- 
wegbar sind. 

12. Vorrichtung nach einem der Anspruche 7 bis 1 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB in dem Bereich vor 
der Reckzone (B) zwei Umlenkeinrichtungen (Ein- 
fuhrungskettenrad 3, Obergangsbereichskettenrad 
4) und dazwischen angeordnet eine Abstutzschiene 
(Anschlagflache 47) vorgesehen ist, fiber die der 
Antriebstrang (31) in Relativlage zu den Schlitten 
(15) unausweichbar gehalten ist. 

13. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Einstelleinrichtung aus ei- 
nem in dem Bereich vor der Reckzone (B) umlauf- 
baren FormschluQ-Strang (31) besteht, der mit den 
Schlitten (15) so zusammenwirkt und diese in einem 
vorbestimmten Abstand zueinander bis zur Reck- 
zone (B) fixiert halt, wobei das zweite Fuhrungsmit- 
tel (25') fur die Scherenkettenglieder (9) im Bereich 
der Einstelleinrichtung auf die schiittenabhangige 
Lage mit dem ersten Fuhrungsmittel verstellbar ist, 
und daB die am Ende des zu dem ersten Fuhrungs- 
mittel (13) verstellten zweiten Fuhrungsmittel (25) 
im Obergabebereich zum FormschluB-Strang (31) 
vorgegebenen Abstande zu benachbarten Schlitten 
(15) durch den FormschluB-Strang (31) bis zur 
Reckzone {B) aufrechterhalten wird. 

14. Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der FormschluB-Strang (31) aus 
einer Kette ahnliche einer PIV-Kette besteht. 

15. Vorrichtung nach Anspruch 12 oder 13, dadurch 
gekennzeichnet, daB der FormschluB-Strang unan- 
getrieben ist 

16. Vorrichtung nach Anspruch 13 oder 14, dadurch 
gekennzeichnet, daB der FormschluB-Strang (31) 
angetrieben wird. 

17. Vorrichtung insbesondere nach dem Oberbe- 
griff des Anspruches 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB im Auslaufbereich (Q nach der Reckzone (B) 
bei an sich maximalem Abstand zwischen zwei be- 
nachbarten Schlitten (15) ein dort vorgesehenes 
zweites Fuhrungsmittel (25") von dem ersten Fuh- 
rungsmittel-^) sich entfernend so angeordnet ist, 
daB der maximal mogliche Abstand zwischen zwei 
benachbarten Schlitten (15) um ein bestimmtes vor- 
wahlbares MaB zur Ermoglichung eines Nach- 
schrumpfens verringert ist 

18. Vorrichtung nach Anspruch 17, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die zweiten Fuhrungsmittel (25") 
im Auslaufbereich (C) verstellbar angeordnet sind. 

19. Vorrichtung insbesondere nach dem Oberbe- 
griff des Anspruches 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB ferner in dem Rficklaufbereich nach dem Aus- 
ffihrkettenrad (5) ein Kettenspanner (55) vorgese- 
hen ist. 

20. Vorrichtung nach Anspruch 19, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Kettenspanner aus einer 
Stahlfeder besteht 

21. Vorrichtung nach Anspruch 19 und 20, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Kettenspanner im Ein- 
und Auslaufbereich jeweils eine sinusformige Flan- 
ke aufweist 
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